Wzorzec projektowy

Christopher Alexander:
Wzorzec to sprawdzona koncepcja, ktora opisuje
problem powtarzajacy sie wielokrotnie
w okreslonym kontekscie, dziatajgce na niego
sity, oraz podaje istote jego rozwigzania w
sposob abstrakcyjny



Atrybuty wzorca

* uktad sit dziatajgcych na niego — czyli
srodowisko | jego wptyw

* rozwigzanie — schemat konstrukCJl ktora
uwzglednia d2|a’rajape sﬂy rownowazy je |
oferuje najlepsze osiggniecie celu przy
zatozonych czynnikach

* kontekst - opis warunkow, w ktorych
rozwigzanie mozna zastosowac



Wzorzec w architekturze

Czy zbudowacC most, opierajgc przesto na
kolejnych filarach potgczonych tukiem, tak
aby tuk usztywniat przesto, stanowigc jego
podparcie na catej dtugosci przesta,
czy tez mocujgc przesto z obu stron za
pomocg lin stalowych o kolejno coraz
krotszych dtugosciach do pylonow
umieszczonych posrodku dtugosci mostu?

Czy zbudowac¢ most tukowy czy podwieszany?



Banda czterech (1994)

E. Gamma
R. Helm
R.Johnson

J.Vlissides

24 wzorce wzorce projektowe dotyczace
konstrukcji, struktury | zachowania obiektow w
systemach informatycznych




Wzorzec projektowy identyfikuje |
opisuje pewng abstrakcje, ktorej
poziom znajduje sie powyzej poziomu
abstrakcji pojedynczej klasy, instancji
lub komponentu.



Wzorce w Inzynierii
oprogramowania

* wzorce architektoniczne — poziom integracii
komponentow

* wzorce projektowe — poziom interakcji miedzy
Klasami

* wzorce analityczne — poziom opisu
rzeczywistosci

* wzorce implementacyjne — poziom jezyka
programowania



Kategorie wzorcow

* Kreacyjne

— opisujg elastyczne sposoby tworzenia obiektow

- uniezalezniajg system od sposobu tworzenia
obiektow

e Strukturalne

- opisujg sposob konstrukcji struktur obiektowych

- korzystajg z dziedziczenia i delegacji
 Behawioralne

- opisujg algorytmy i przydziat odpowiedzialnosci

— charakteryzujg sposob interakcji miedzy obiektami



Atrybuty wzorca

- nazwa — lakoniczny opis istoty wzorca

- klasyfikacja — kategoria, do ktorej wzorzec nalezy

- cel — przeznaczenie wzorca

- aliasy — alternatywne nazwy wzorca

- motywacja — scenariusz opisujacy problem i
rozwigzanie

- zastosowania — sytuacje, w ktorych wzorzec jest
stosowany

- struktura — graficzna reprezentacja klas sktadowych
wzorca



Atrybuty wzorca

- uczestnicy — nazwy i zakres odpowiedzialnosci
uczestnikow wzorca

- wspotdziatania — opis wspotpracy miedzy
uczestnikami

- konsekwencje — efekty zastosowania wzorca

- Implementacja — opis implementacji wzorca w
danym jezyku

- przyktad — kod stosujgcy wzorzec

- pokrewne wzorce — wzorce uzywane w podobnym
kontekscie



Wzorzec Composite

e Struktura drzewiasta
* Przyktad: katalog rzeczowy w bibliotece



Wzorzec Composite -uczestnicy

e Kompozyt
- obiekt ztozony z innych komponentow

- deklaruje wspolny interfejs dla obiektow
znajdujacych sie w strukturze

- implementuje wspolng funkcjonalnos¢ wszystkich
obiektow
» Komponent - dowolny element struktury, ktory

mozna przeszukiwac, reprezentuje wezet z
potomkami

e LiSC - obiekt, ktory nie posiada obiektow
zaleznych, reprezentuje wezet bez potomkow



Konsekwencje Composite

e Elastyczna definicja struktur drzewiastych
* Proste dodawanie nowych komponentow

* Proste | spojne zarzadzanie strukturg o
dowolnej liczbie elementow



Wzorzec State

- Delegacja - podziat odpowiedzialnosci miedzy sam
obiekt i jego typ

- Przyktad: karty czytelnika — junior, standard, senior
* Uczestnicy:

- Kontekst - posiada referencje do obiektu
reprezentujgcego biezgcy stan

- Stan abstrakcyjny — definiuje interfejs pozwalajacy
hermetyzowac zachowanie zwigzane z kazdym
stanem

- Stan konkretny — definiuje wiasne metody
implementujgce zachowanie specyficzne dla tego
stanu



Wzorzec Pool of Objects

* Uczestnicy

- Pula obiektow

* definiuje punkt dostepu do obiektow
e zarzadza cyklem zycia obiektow

- Obiekt

e definiuje swoj cykl zycia

* moze byC powtornie wykorzystany

* Np. lista ksigzek. Klient (w tym przypadku

Czytelnik) otrzymuje obiekty klasy Ksigzka
wytgcznie za posrednictwem Zarzadcy.
Wzorzec nie do konca pasuje, gdyz nadaje sie
tylko do obiektow nierozroznialnych.



Wzorzec Flyweight

* |stotg wzorca jest podziat danych
przechowywanych w Obiektach na dane
wewnetrzne (wspotdzielone) i zewnetrzne
(unikatowe dla kazdego obiektu). Dane
wewnetrzne nie sg modyfikowane przy inicjacji
obiektu, natomiast dane zewnetrzne sg
dostarczane dla kazdego obiektu z zewnatrz
przed przekazaniem obiektu Klientowi.



Uczestnicy Flyweight

* Obiekt
- podlega wspotdzieleniu miedzy klientow

- definiuje interfejs do przyjmowania i odtwarzania
stanu zewnetrznego obiektu

- przechowuje stan wewnetrzny (wspotdzielony)

- jest niezalezny od kontekstu (z wyjatkiem stanu
zewnetrznego)

* Fabryka obiektow
- tworzy | przechowuje obiekty



Wzorzec Observer

e Podmiot

- utrzymuje rejestr Obserwatorow
- umozliwia dotgczanie | odtgczanie Obserwatorow
- powiadamia Obserwatory o zmianie swojego stanu

e Obserwator

— posiada interfejs stuzgcy do powiadamiania o
Zmianach

- aktualizuje swoj stan na podstawie powiadomienia

* Przyktad: newsletter, powiadamianie o
dostepnosci zarezerwowanej ksigzki



