Podziat permutacji na cykle

e Typ permutacji meS_ to wektor («,,...,.x ) gdzie
« jest liczbg i-elementowych cykli w
rozktadzie . Mozemy go zapisac jako
[101292, . nen]

e np. dla ™={3,6,2,4,0,5,1] mamy:

- m=(0,3,4)(1,6)(2)(4)
- 1t jest typu [12213}]



Podziat permutacji na cykle

o, + .. + o = c(m)
10(1 + 20(2 ...+ hx. = n

Liczba permutacji w S_ typu («,,....x ) to

n

n!

ayna, a,
1"2>..n"a,!..al

np. liczba permutacji dla 3 = 3!/3'1! = 2



Permutacja sprzezona

» Permutacja sprzezona do permutacji m,p€S_ to
kazda permutacja postaci orro™', gdzie €S

« Permutacje m,p€S_majq ten sam typ wtedy
| tylko wtedy, gdy sq sprzezone.



Transpozycja

e Transpozycja to permutacjaw S_(dla n<=2)

typu [1™227]. Innymi stowy, transpozycja
dokonuje tylko jednego przestawienia dwoch
elementow ze zbioru n-elementowego.

e Np. Dla permutacji meS, zadanej jako
{0,1,5,3,4,2,6} mamy:
- m=(0)(1)(25)(3)(4)(6)
- 1 ma typ [1°2!]
- 1r jest transpozycjq



Transpozycja

e Dowolny cykl z S _ jest zlozeniem n-1
transpozycji. Np. m={X,, X,, ..., X_,, X, jest
nastepujacym ztozeniem transpozycji:

(Xgs X )(Xgy X )eee(Xp X,)(Xoo X,)
e Np. dla ™=(0,2,5)(1,3,4.,6)
- (1,3,4,6) = (1,6)(1,4)(1,3)

(025)=( 5)(0,2)
m=(0,5)(0,2)(1,6)(1,4)(1,3)

(1,6)(1,4)(1,3)(0,5)(0,2)



Parzystosc permutacj

* Permutacja parzysta to permutacja bedgca
ztozeniem parzystej liczby transpozycii.

* Permutacja nieparzysta to permutacja bedaca
ztozeniem nieparzystej liczby transpozycji.

e Znak permutacji m to sgn(m)=(-1)", gdzie r jest
liczbg transpozycji, na ktdore mozna roztozyc .

e sgn(idx) = 1
e sgn(om) = sgn(o)sgn(r)
e sgn(m) = sgn(m?)



Liczby Stirlinga

* Liczba Stirlinga dla cykli ;] (czesto nazywana
liczbg Stirlinga pierwszego rodzaju) to liczba
permutacji zbioru n-elementowego ztozonych z
doktadnie k cykli, czyli takich permutacji meS

ze c(m)=K. Przyjmujemy, ze [}]| =1, a wiec ze jest

jedna permutacja zbioru pustego bez cykli

(funkcja pusta). Przyjmujemy, ze [;]=0 dla k<O.
o Permutacje Z, ztozone z 2 cykli:

- (012)(3)  (021)(3)  (023)(1)  (032)(1)
-(013)(2)  (031)2)  (123)(0)  (132)(0)
_(01)(23)  (02)(13)  (03)(12) czyli L= 11




Liczby Stirlinga

[g]=0dlan>0 [711=(n—1)/
L4 B
[Z]:Odlak>n ; [’l”flzn/ (liczba permutacji)

Z i[’?]=n!Hn
i=0..n !



Trojkat Stirlinga dla cykli

H iy

_I_

n_ll dla 0<k<n

0 24 50 35 10 1
0 120 274 225 85 15 1



Liczby Stirlinga dla podziatow

* Liczba Stirlinga dla podziatéw i (czesto
nazywana liczbg Stirlinga drugiego rodzaju) to
liczba podziatow zbioru n-elementowego na
doktadnie k bloki (parami roztgczne podzbiory).
Znéw przyjmujemy, ze s =1 oraz [ =0dla
k<O.

o Permutacje Z, ztozone z 2 blokow:
- {01243} {023}{1}
- {01342} {12340}
- {01423}  {02M13} {03X12} czyli (=7




Liczby Stirlinga

<n>=0dlan>0 <n>=1 dlan>()
LOJ LlJ

() ()

1M =2"""1dlan>0 =1

LZJ n

nm1)=(3)

{n}=0dlak>n
k



Trojkat Stirlinga dla podziatow

nl_pln=biIn=11 1, o<k<n
k k k=1

o 1 15 256 10 1
O 1 31 90 65 15 1



Dla skonczonych zbiorow X,Y liczba surjekgji

X — Y wynosi: |Y|![||);||]



Liczba Bella

to liczba podziatow zbioru n-elementowego,

czyl: . [’:}

i=0..n

Kolejne liczby Bella (od n=0):
- 1,1, 2,5, 15, 52, 203, 877, 4140, 21147, 115975



